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Mis primeros pasos con SIENA
Isidro Maya Jariego

Nota. SIENA es un programa que requiere de un trabajo tedrico previo. Por un lado, es !
importante conocer los componentes del modelo: la funcion objetiva de la red, la funcion !
de gratificacion y la funcion de velocidad de la red. Por otro lado, el modelo sustantivo !
sobre la evolucion de la red que queremos comprobar también tiene que trabajarse desde !
un punto de vista tedrico. Animamos al lector a hacer ese trabajo previo antes de !
desarrollar cualquier andlisis. Este documento s6lo pretende mostrar de un modo sencillo !
los pasos habituales en una sesion con SIENA. No hay que olvidar que SIENA es un !
programa de simulacion y que el producto resultante no tiene por qué ser exactamente el !
mismo pese a contar con las mismas especificaciones del modelo. La péagina Web de !

SIENA esta disponible en: http://stat.gamma.rug.nl/snijders/siena.html

1. StOCNET (el programa que contiene SIENA) se inicia con la definicion de los datos
que se van a analizar. Se pueden incorporar matrices de redes de relaciones en
“Network(s)” o caracteristicas de los actores en “Actor attribute file(s)”.

StOCNET >
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Con SIENA generalmente utilizamos la red de contactos entre un conjunto de actores en
dos 0 mas momentos diferentes, por lo que el primer paso suele consistir en afadir

(“Add”) dos 0 mas archivos con dichos datos.

Data >

Buscaren: |5 Networks | £ E-
=Chris example B BRUGDZ M3 YRND32T2

[=)sample of S0 SFretworkl YRND32T3

BRUGOZ_DF1 SFretwarkz YRND32T4

BRUGOZ_DFZ SFretwork3 YRND32TS

BRUGOZ_M1 YRND32T0 YRND32TE

BRUGOZ_NZ YRND32T1

Tipo: | Data files j Cancelar

Y utilizando las opciones “Edit” o “View” podemos observar las matrices de datos que

vamos a proceder a analizar.
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Edit > or View >

En este caso podemos utilizar las siguientes matrices (observa el espacio en blanco
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2. El segundo paso da la oportunidad de transformar los datos. En esta fase podemos
recodificar los valores de las variables de nuestro estudio, convertir las matrices en
simétricas o definir los valores perdidos (“missing values”).

Cuando iniciamos el paso de Transformacion de los datos, StOCNET solicita
previamente un titulo para el archivo donde se van a guardar de modo automatico los
resultados de nuestra sesion.

Transformation >

Guardar como

Guardar en: [ [ sessions | £ E-

E bunt
] Christ

Mombre; |Sesinn1
Tipo: |SOCHET Session -l Cancelar
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12 StOCNET - C:\Documents and Settings\Isidro Maya Jariego)Escritorio\Siena\stocnet15\sessions\Sesion1.sns

Session Flles Step Options Help

< £ =

Data Transformation  Selection Model Riesults

= StOCMET Session
= Data
- Network(s) MNetwork(s)

Transformations

BRUGDZ_N2.dat
MNetwork? BRUGDZ_M3.dat Symmetry transf

- Actor attributes
- Selection Becode

Model (SIENA)
Results Missing values.

ik

Actor aftributes
Actor attribute file(s) Adtribute

A

Migsing value:

STOCNET Session info Motes Examine iew X Cancel ? Help

3. El tercer paso de preparacion de los datos nos permite seleccionar los casos que
vamos a analizar. Podemos seleccionar a todos los actores, 0 a un subgrupo de actores,
ya sea un rango de ellos, o de acuerdo con una variable o atributo. Generalmente
seleccionamos “todos” los casos en cuestion.

Selection > Select All
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=i StOCNET - C:\Documents and Settings\Isidro Maya Jariego\Escritorio\Sienal\stocnet15\sessions\Sesion1.sns

Session Files Step  Options  Help

1 £2 5]
Drata Transformation Selection Model Results
-1 StOCMET Session
Selection
-l Data
=+ Metwork(s)
Actar aftributes & Select All
-1 Transtorration
=+ Network(s)
Araﬁrlhutes " Select by range of actors:
=8 Selection
Selectall
todel (SIEMA)
Fesulis  Select by calculated variahle
" Select by attribute:
STOCMNET Session info... Hates.. Examine... iew | X Cancel ‘ ? Help

4. Finalmente, introducimos las especificaciones del modelo con el que vamos a
analizar los datos. Primero definimos qué datos y variables estaran presentes en nuestro
analisis (boton de “data specification”). Y a continuacion los efectos que queremos
analizar con el mismo (boton de “model specification”).

Model >
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=i StOCNET - C:\Documents and Settings\Isidro Maya Jariego\Escritorio\Sienal\stocnet15\sessions\Sesion1.sns E”Elrgl
Session Files Step  Options  Help

| " £ 5
Drata Transformation  Selection hodel Results
= SHOCNET 3
ession W
-l Data
- Network(s) tdodel choice
Actor aftributes
| 2
= Transtarmation StOCNET Madel: SELD J J
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# Actor attributes Model Specific User Interface:
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Results

Data specification ‘ ‘

Fun model

& Estimation " Simulation

STOCMET Session info... Notes.. Examine... Wiew | X Cancel ‘ ? Help

Para empezar con un ejemplo sencillo, podemos introducir dos archivos con las
relaciones entre un pequefio nimero de actores en dos momentos diferentes. Estaran
disponibles aquellos que afiadimos en el primer paso. Las matrices a analizar las
pasaremos a la ventana “Digraphs in seq. Order”. De momento, vamos a prescindir de
introducir atributos de los actores...

Data specification > Digraphs in seq. order

SIENA data specification

Specity network types Specify actar aftribute files
Ayailable netwark(s): Digraphs in seq. order: Available attrib. files: Dependent variables:
MNetworkl << »> << »>
MNetwark? b «|»|

Constant covariates:

Mame: ] ﬂ

Dwadic covariates:

<< —T=

Changing covariates:

File with times of
composition change:

<< ))|

o OK X Cancel ‘ ? Help
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El modelo a analizar los especificamos a continuacion. Sefialamos en la columna “u
(de *“utility function™) los efectos de red que queremos estudiar. En nuestro caso,
optamos por un modelo simple, con los efectos de la densidad, la reciprocidad, el
caracter transitivo y la equivalencia estructural en la evolucién de la red.

Model Specification >

SIENA model specification

network variable #1 ] Options ]

ohjective function effects for networlc variable #1 rate function effects for netwark wariable #1
u | e|effect effect
v [T density {outdegree) nbasic network rate parameter
Iv [ reciprocity [T outdegrees effect on rate
I [ transitivity [T in-degrees effect on rate
[T balance [T reciprocity effect on rate
[T T number of actors at distance 2 [T effect 1joutdagres on rate

[T [T popularity of alter

[T [T activity of alter

[ I outdegree up to 3

[T I square root outdegree - $*o0.d.
[T [T squared (outdegree - §)

[T T sum 1/{outdegrees + 1)

[T T sum 1/{o.deg. + Nijo.deg. + 2)
[ [T 3cycles

[T [T betweenness status

[T [T dense triads (»= & ties)

[T [T peripheral to dense triads

Advanced. ..

X Carncel ‘ ? Help
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Ya sélo queda ejecutar el modelo que hemos definido. jLe damos a “Run”!

Run >

SIEMA.  Estimation for project =Sesion1 =

x Stop Eztimation Setn=0 Change parameters
Phaze teration
[1 | 1
Current parameter values Deviation values
1. -1.z2073 1. =10
2. 1.4714 2. -1z
3. 0.2424 3. -1
d4. 4.5E5E& 4. O.0241

5. Obtenemos un informe detallado de los resultados. Las potencialidades y limites
del analisis longitudinal de redes hay que ir descubriéndolos poco a poco, pero para
empezar hay dos apartados de los resultados que nos interesan especialmente. La
convergencia del modelo, y la significacion de los parametros estudiados.

Results >
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-1 StOCMET Session
Results
-l Data
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-1 Transtorration
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xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

+ Actor stttibutes Filename is Sesionl.out.
- Belectian
Selectall This file contains primary output for SIENA project <<Sesionl>>.
+- Model (S|ENA) File Sesionl.log contains secondary output.
= Fesults Date and time: 20/01/2005 9:34:07
+ Data input.
Initial data description. SIENA version Z.0g

=+ Estimation by stochastic

Bl

Data input.

Read hasic information file Sesionl.IN.
2 observations,

23 actors,

1 dependent network wariable,

0 dependent actor wariables,

0 files with constant actor covariates,
0 exogenous changing actor covariates,
0 constant dyadic cowariates,

0 exogenous changing dyadic covariates,
no file with times of composition change.

< >

Save | Print ‘ | Eull report ‘

STOCNET Session info.. Hates.. | Examine... ‘ Wiew | | xCaﬂce\‘ ? Help |

La convergencia nos informa de la adecuacion general del modelo. La informacion que
aparece organizada en tres columnas consecutivas los promedios, las desviaciones tipo y
los estadisticos “t”. Cuando estos ultimos estan por debajo de 0.2 podemos considerar
adecuado el modelo. Por debajo de 0.1 el resultado es muy satisfactorio. Si tenemos
valores de 0.3 o mayores, conviene repetir el analisis sin cambiar la especificacion del
modelo, en general la convergencia mejorara la segunda vez.

Convergence information >

Information for convergence diagnosis.
Averages, standard deviations, and t
statistics for deviations from targets:

1. 0.056 8.022 0.007
2. 0.444 10.653 0.042
3. 0.026  53.320 0.000
4. -0.027 1.580 -0.017

Good convergence is indicated by the t-
statistics being close to zero.

En segundo lugar, valoramos la significacion de los parametros del modelo. En cada
caso comprobamos si el valor de estimacion (primera columna) es dos 0 mas veces
superior al error estandar (segunda columna), que es mas 0 menos el equivalente a un
intervalo de confianza del 95%. En el ejemplo, la reciprocidad y el equilibrio
estructural parecen tener un efecto en la evolucion de la red analizada.

10



Taller de Introduccion al Andlisis Longitudinal de Redes Sociales
SIENA. Enero de 2005

@2
Estimation results.

Regular end of estimation algorithm.
Total of 1215 iteration steps.

Estimation Results >

@3

Estimates and standard errors

0. Rate parameter of conditioning variable 1.287993 ( 0.426689)
Other parameters:

1. u: density (outdegree) -1.106880 ( 0.554959)
2. uU: reciprocity 1.425366 ( 0.484723)
3. u: transitivity 0.183750 ( 0.267330)
4. u: balance 4.623074 ( 2.239667)

Desarrollado a partir de:

Snijders, T. A. B., Steglich, C., Schweinberger, M. & Huisman, M. Manual for SIENA
version 2.1. ICS Department of Sociology, Groningen (The Netherlands).

! Los valores exactos que corresponde a los niveles de significacion son respectivamente: si 1.65 <t< 1.96, p < 0.10;
si1.96 <t<2.53,p<0.05;si253<t<3.29,p<0.01; ysit>3.29 p<0.001
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